(l9) BUNDE5REPUBLIK © Patentschrift 
DEUTSCHLAND OE 3226938 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



&) Aktenzeichen: 
(m Anmeldetag: 
(3) Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P 32 26 938.2-34 
19. 7.82 
U, 4.83 

26. 4.84 



k' {•3) 



d?) Int. a. 5: 

H 05 B 6/68 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



@ Unionsprioritat: ® (§) © 

21.07.81 JP P56-n4671 27.07.81 JP P56-117278 
n.n.81 JP P56-181662 

@) Patentinhaber: 

Sharp K.K., Osaka, JP 

(74) Vertreter: 

ter Meer, N., Dipl.-Chem. Dr.rer.nat.; Muller, F., 
Dipl. -Ing., 8000 Munchen; Steinmeister, H., 
Dipl.-lng.. Pat.-Anw., 4800 Bielefeld 



@ ErRnder; 

Tanabe, Takeshi, Higashiosaka, Osaka, JP 

@ Im PrOfungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach $ 44 PatG: 



DE-OS 

DE-OS 

GB 

US 

EP 



^2 24 853 
29 35 862 
20 45 469 
40 97 707 
24 798 



(3) Mikrowellen-Kochgerat 



<N4 

o 

00 
CO 

o 

CO 
CSJ 
CM 
CO 

LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 03. 84 408 1 17/444 



70 



32 26 

1 

PaieniansprQche: 
1. Mlkrowellen-Kochgerat mil 

- einem Mikrowellengeneraior (9), ^ 

- einer Warmekammer (4). 

- einem ersien Sensor (7) und einem zwelien Sen- 
sor (8) zum (Jberwachen unierschiedllcher vatla- 
blcr GroOen In der Aimosphare der WSnnekam- 
mer (4), welche Scnsoren enisprechende Aus- 
gangsspannungen (V^: *V abgefc>en, und 

- einer Steuerschaltung (15 bis 24) mil 

- einer Enischeidungselnrtchtung (15), die zu 
zwei vorgcgebenen Zclipunkien (T^. Ti) die 
jeveiiigc Ausgangssyannung TK^, »'c>' ^0"^ 
ersten Sensor ermiueli, aus diesen Wcrtcn den 
Quoilenien r^'c?^ tiildei, den berechneien 
Wert mit in einem SpeJcher (R0S4) gespetcher- 
ten Werten vergleichi und bei UberetnsUm- 
mung dlejcnige Speise als vorliegend bestimmi, 
der der ermlttelie Wert zugcordncl 1st, 

dadurch gekennzeichnei. daO 

- elne Grlllhelzung (10) vorhandcn isi und 

- die Enischeldungseinrtchiung (15) weiierhln so ,5 
ausgeblldci isi, daO sic zu vorgegebcnen Zeil- 
punkten fT",, die jewcilige Ausgangsspan- 
nung ^'ji^ vom zweiicn Sensor (8) crmil- 
icli, aus diesen Werten den Quoilenien 
ri^j/IV,; bildci. den berechneien Wen mil In jq 
einem Spcichcr (ROM) gespelchcrien Wcncn 
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vergleichi und abhangig vom Verglcich die 
Einschalidauer der OrlMhcizung fesilegi. 

2. Kochgerai nach Anspruch K dadurch gekenn- 
zelchnci, dafl der ersie Sensor ein Gassensor (7) und 
der zweite Sensor ein Temperaiursensor (8) ist; und 
daQ dte beiden Sensoren (7 und 8) In dem Berelch 
cines Lufiauslasses (6) der Warmekammer (4) ange- 
ordnei sind. 

3. Kochgerai nach Anspruch I, dadurch gckcnn- 
zeichnei, daQ als Bedienun&selemenie ein samtllchen 
ErwarmungsvorgSngen zugeordneier Kochschalter (3) 
und e!n Schaller (2) zum Anwahlen der Akiivlcr- 
einrichiung (17 . . ,) fOr den Mikrowellengeneraior 
vorhanden sind. 

4. Kochgcra* nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzelchnei, dali die Enischeidungscinrichiung 
durch einen Mikrocompuier (15) gebildei 1st, welcher 
das ErwarmungsscWuflslgnaf in AbhangigkeH von den 
beiden Scnsoren (7, 8) von efnem in dem Mikrocom- 
puier gcspelchenen Programm und von Soll-Wertcn 
IQr uie Sensor-Ausgangsspannungcn crzeugi und an 
ale Akilviereinrichlung lOr den Mikrowellengeneraior 
(9) abgibi. 

5. Kochgerai nach Anspruch 4. d=^durch gekenn- 
zelchnei, daO der Mikrocompuier lerner aus zeiilichen 
Andcrungen der Ausgangsspannung dcs Temperaiur- 
sensor s (8) einen Kompensailonsweri (U) lesilegi, wel- 
cher besilmmend Isi iOr die Dauer einer nach einer 
Mikrowellcncrwarmung crlolgendcn Grlll-Beheizung. 



Die Ertmdung bclrliri cln Mikrowcllen-Kochgcrai 
gemafi dem ObcrbegrlH des Hauptanspru'rhes. 

Ein solches Mikrowcllen-Kochgerai tsi in der nlchl 
vorvcrortcnlllchicn DE-OS 32 24 853 vorgcschlagen. Die- 
ses Gcrai isi in der Lagc, die Art cincr in seine Warme- 
kammer cingciahrien Spclse auiomailsch zu bcsiimmcn. 
Das Gcrat verlQgi jcdoch Qber kcinc MOgUchkeil, das 
Kochprogramm an unicrschlcdllch grofie Mengen der 
cingelUhrlen Spclse anzupassen. 

Aus der GB-PA 20 45 469 ist ein MlkrowcIlen-KUchcn- 
gcrai bckanni, das einen Mikrowellengeneraior, clncn 
Grillolcn, clnen Gassensor und eincn Temperaiursensor 
aulweisl. An dem Gcrat wird das Kochprogramm Ubcr 
Taslen clngcgcben, wodurch Grcnzwcrtc lUr den Gassen- 
sor und den Temperaiursensor Icsigelcgi slnd. Isi der 
Grenzweri lOr den Gassensor erreichi. wird der Mikro- 
wellengeneraior abgeschaliei. Isi der Grenzweri IQr den 
Temperaiursensor crreichi, wird der Grilloten abgeschal- 
iei. Das Gerat veriUgi also Uber keine MOglichkcIt, die 
An und die Mengc der cingcgebcnen Spclse zu bestim- 
men. 

Es slnd wclierhtn Gcraic bckanni, die nur Ubcr einen 
Mikrowellengeneraior, also ketnen Grill, verlUgcn, die 
die Menge einer cingcgebcnen Spclse, jcdoch nur in Vcr- 
blndung mil .intlcrcn GrOlicn. tcsisicllcn kOnncn Da^u 
vcrlugen GcriUc. wic sic In der US-PS 40 97 707 odcr der 
I- P-I*A 24 798 bcschricbcn stnd. ubcr cincn Gassensor 
Aus der /ciidaucr. his der Gassensor n.Kh dem MinschjI- 
len dcs Mikrowcllcngcncraiors odcr nach cincm Kur/ 
nach dem litnschalicn llcgcndcn ersicn Zclipunki cincn 
siarkcn Fcuchiigkciis.insticg crmiuelt, wird ai:! die 



raior abzuschalien isi. Die Zelldauer bis zum Errcichen 
dieses Feuchiigkeilsansiicges hangl mil von der Menge 
der aulzuwarmcnden Spclse ab. Diese bekannien Cerate 

40 sind abcr nichl in der Lage, die An der Spclse lesizule- 
gen, und sic vermOgcn das Kochveriahrcn nicht durch 
cine zusaizllche Grlllhelzung zu varileren. 

Der Ertindung liegl die Autgabe zugrunde, ein Koch- 
gerai der eingangs gcnannien Art so auszublldcn, dafi 

45 mil ihm auch die Menge einer elngelUhnen Spclse 
bcrechnet und damil die Kochdauer tesigelegi werden 
kann. 

Die crrindungsgcmaBc Lilsung Isi im Haupianspruch 
gekennzelchnei. Vonellhalie Ausgesialiungen slnd 

50 Gegcnsland von UnicransprOchcn. 

Das eriindungsgcmal3e Mikrowcllen-Kochgerai zeich- 
nel sich durch elne Enischeidungscinrichiung aus, die 
aus dem Ansileg einer von einem Sensor ermitielien 
GrOOc aul die Menge der vorllegcnden Speise schllefii. 

55 Die gemcsscnc GrOfk Isi vorzugswelse die Tcmpcraiur. 
Aus dem Ansileg, berechnel aus dem Quoilenien dcs 
Scnsormeliwcnes zu zwel vorgcgebenen Zclipunkien, 
wird durch Vergleich mil ges|v;tchenen Werien die 
Menge der vorilegenden Speise hesiimmt, und abhangig 

«5 von der Menge wird die Einschalidauer dcs Griilolcns 
fcsigclcgl Dies gcschicht vorrugswcisc dadurch. dali von 
cincr Siandardzcii tOr cine Siandardnicngc cniwedcr hcl 
Vorlicgcn cincr grcilkrcn Mongc cinc bcsiimmtc Daucr 
hinzugcznhli odcr bci Vorlicgcn cincr gcringcrcn Mcngc 

^'^ cinc bcsiininiic Oaucr abgezogcn wird 

Die Ertindung und voneilhallc Ein/clhclicn wcrdcn 
njchsichcnd unlcr Be/ug aul cinc Zclchnung in hcl- 
^picls\*.ciscr AuslLihrungslorm nUhcr criauicrl Es 7eiel 
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Fig. I eine graflschc Kurvendariieilung zur Erldute- 
rung des ertindungsgemaOen Prinzips der Bestimmung 
unierschiedhcher Speisen, 

Fig. 2 und 3 grafische Kurvendarsicllungen zur 
Abhapgigkeii der Klemmenspannung 2inQS Temperatur- 
sensors in dem Ger^i. 

Fig. 4 und 5 je eine Front- und Schnlttansichi eines 
AusiOhrungsbeispiels des erIindungsgemaBcn Mikr.wel- 
len-KQchengeraies, 

Fig- 6 em schemaiisches Schalibild zu dem AustOh- 
rungsbeispiel von F i g. 4 und 5, 

Fig. 7 und 8 Funktionsdiagrarrme zur Arbeiisweise 
des erfindungsgenaOcn KQchengeraies, und 

Fig 9 ein Fiuiidiagramm zur Arbeiisweise des eriin- 
dungsgeniilB^n kombinierien KOchengerates. 

Zunachst wird in Verbindung mil Fig. I das Prinzip 
der erlindungsgemafien auiomailschen Sieuemng der 
Speisenzubercliung eriauien. Je nach An der In dem 
KQchengerai enihalienen Speise ergibt sich ein lOr die 
jeweilige Spcisc typisches Verhiiiinis zwischen den zu 
eincm ersien Zeiipunki T, (z. B. 30s) und den zu eincm 
zweiien Zeilpunkt Tj (z. B. 40s) nach Helzbeginn vorhan- 
dcnen Werien der Klemmenspannung i'^ eines Gassen- 
sors. Dieses Verhailnis 1 n * Vi beirUgt weniger als 0,9 
tOr warmen »Sake«. 0,9 bis 0,95 lur Beigaben oder Rcls- 
bzw. Schusselgerichte und 0,95 bts 1.0 tOr in Folic ver- 
packie Fcriiggerichtc odcr dcrgicichen, Folglich kann aus 
der GrOfic des V'crhalinisscs ^ ri^^ t\ ^'^^ Spcisc 
ermiucti und der richlige Endwcri 1',^^. I oder l'„ fOr 
die Bccndigung des ErwUrmungsvorgangs bcslimmi .ver- 
dcn. 

Da liicrbci abcr das GcwiL*hl bzw. die Mcngc der zu 
crwarmenden Spcisc unberiicksichiigi blcibi, genOgcn die 
so crmiitclicn Endwcric 1'^,^., i'^^ oder 1'^^ noch nichi zur 
Bcsunimung der idcaten Kocfibcdingungcn, denn auch 
bci glcichcr Speisenari criordcrn unicrschicdiichc Ge- 
wichic unicrschicdiichc Hcizcncrgic-Mcngcn. 

Die Mengcnbcstimmung crlolgi erlindungsgcmafi in 
Vcrbindung mil clncm Tcmperalurscnsor in Form cincs 
Thcrmisiors 8, der nebcn dem Gasscnsor 7 hintcr cinem 
LullauslaO 6 der Warmckammer 4 des in Fig. 4 und 5 
dargestcliien erllndungsgemaficn KOchengerates ange- 
ordnet ist. Wic in Fig. 2 dargestcllt Isl, lalll die Klem- 
menspannung 17 tics Thermistors 8 im Vcrlaul der 
Frw^rmungszcil mil zunehmcnder Abzugluil ohne 
Rucksichi aul die Speisenari odcr eine MUllc urn die 
Spcise im wcsc! 'ilichcn linear ah. Der Ncigungswinkcl 
der Tcmpcraiurgcradc wird bci zunchmcndem GcwJchl. 
wic hier lOr 100 g, 200 g, 400 g, und 600 g dargesieili, 
Ilachcr 

Die Erwarmungszcit hiingi im wcscnilichen von der 
Art und nur unwcseniltch vom Gcwlchl der SpcLsen ab. 
soliic bci groBcn Gcwichts- bzw. Mcngcnunterschlcden 
jcdoch angcpaBi wcrUen. Auch Schwankungen der Neiz- 
spannung bccinllusscn das Kochcrjicbnis und werden 
von dem Gcriil Iblglich bcrucksichiigi Gcgrlllic Makrcic 
isl gcwOhnlich nach 8 mtn, und cine BraiKrusic nach 12 
min Icrilg. In Fig. 3 isi die AbhJngigl<cli der Thermi- 
sior-Klcmmcnspannung 1'^ von der Nelzspannung bci 
glcichcni Spcisengcw Ichl dargcsiclll. 

Das m Fig 4 und 5 clargcsiclllc Austuhrvingshcisplcl 
ones crl indungsgcniJMcn M 1 krowclicn-KOchcngcraics 
cnlh.Ui .ivil seiner BcdlcnuntisUifcl I Icdiglich /wel Tasicn 
2 Lintl 3 lur ehc 1 unkimncn ..Amoni.iiisch h:rw;irmcn« 
(Tjs;c 2) (inJ -KiKhcn" (T.isic 3l. die julIi. lallb 
gcuursehi. 7u eincr cinzigcn Doppcl I unki ionsiasic kom- 
binicri v^cr^tcn i^(^nneIV In cinc W.irmckammcr 4. in wei- 
gher sich jvit cmcr Pkitic die /u crwiirmcndc b/w zu 



kochende Speise belindei, wird von einem Magnetron 9 
erzeugie Mikrowcllcnsirahlung abgegeben. Von einem 
Gebiase 5 durch Oflnungen auf der elnen Seiie In die 
Warmekammer 4 geblasene Lufi veriaOi die Warmekam- 
mer gegenQber durch elnen Lufiauslafl 6 und passiert 
einen dahlnierllegenden Gasscnsor 7, dessen Widersiand 
sich abhangig von der Zusammenseuung der von der 
Speise abgegebenen Gase anden, und einen Thermistor 
8, dessen Widcrsiandswer: sich lempcraturabhangig mit 
dem Fonschreitcn des Erwarmungs- bzw. Kochprozesses 
veranden. In der durch das Gebiasc 5 belQficten Warme- 
kammer 4 betindet sich temcr eine Intraroihelzung 10 
zum Grillen. 

Wie dem Schalibild in Fig. 6 zu dem crfindungsgema- 
(ie:i Austilhrungsbeispiel eines Mikrowellenherdes mit 
Grillelnrichiung zu enmchmen Isl, stnd der Gassensor 7 
und der Thermistor 8 jewelis Qber einen Laslwidcrstand 
an eine Gleichspannungsquclle 11 angeschlossen und 
geben jeweils Qbcr elnen nachgcschalieien Analog/Dlgi- 
talwandler 12 bzw. 13 und eine gemeinsame Schniitsiel- 
lenelnheit 14 die gasanbezogcne MeOspannung y^. t*^*- 
die lemperaiurdbhangige MeOspannung an einen 
Mikrocomputer 15 ab, der Im vorliegenden Fall einen 
ROM (Fcsiwertspelchcr), einen RAM (Speicher mil 
ircicm ZugntO, eine Zcniralelnhcil CPU und elnen Taki- 
generalor CLOCK zum Artclicn mil sowie zum Spei- 
chcrn von Programmen, die inhalllich in Verbindung mil 
Fig. 9 welter unicn eriauierl sind, und derglelchen 
umlaBi. Der Mikrocomputer 15 erhaii Taslenslgnale von 
' der Bcdicnungstarcl I Ober die Schnliisiclleneinheli 14 
Durch emsprcchcndc Sicucrslgnale werden aus einer 
Wcchscisiromquellc 16 Obcr elnen TUrschalicr 19 eniwe- 
dcr das Magnetron 9 Ober elnen Boosicnranstormator 20 
gcspclsi, wcnn durch Ansieucrung eines Tasuclais 17 
' Konlakic 18 geschlossen sind, oder die Intrarothcizunc 
10 lur das Grillen mil Sirom versorgt, wenn die Koniakie 
24 eines Grili-Rclals 23 geschlosscn sind. Die von der 
Schnlitstcllenelnhelt CPU kommenden Sieucrsignale 
werden jcwcils durch einen Transistor 21 bzw. 25 ver- 
' siarkl an das bclreticnde Relais 17 bzw. 23 abgegeben. 
Nachsiehcnd wird In Verbindung mil den Fig 7, 8 
und 9 cin Belsplel cincs Bciriebsablauls in dem oben 
eriauiericn AustQhrungsbelspIc' der Eriindung beschrte- 
bcn. Die Zcnlralcinhelt CPU \ .ianlaBl nach Zugang der 
' durch cntsprechcndc Beiailgung der Auiomaiiklastc 2 
und Kochtasie 3 ausgclOsicn Tastenslgnalc die ErwSr- 
mung der In der Warmekammer 4 betindlichen Speise 
durch Akitvierung des Magnetron 9 Obcr das Taslrelals 
17. Danach werden jcwcils zum Zelipunki Ti und Ti 
' nach Erwarmungsbeginn die zu dicscn Zciipunkien vor- 
handencn Augenblickswerie »>, und i'ri ^^r Gasscnsor- 
McBspannung in dem RAM gcspclchert. Die Zeniral- 
cinhcit CPU bcrechncl In eincm Rechncricll IVj/l'^.,, 
crkcnni aus dem Ergebnis die Art der In der Wirmekam- 
mcr bclindlichcn Spcisc und legl nach dtescr Erkenninis 
dlcSoilwcrie 1//^. 1'^^^^^- '''s.v und In Verbindung damit 
die jcwcils oplimalc Erwarmungs- bzw. Kochteniperaiur 
lur die in der Zubcrcitung bciindllchc Spcisc lest. 

Fcrner werden im Zusammcnhang mit I >, und IV2 die 
" Mclkrgcbnisse Cr, und r^iin den RAM Ubcnragcn. Die 
/,cntralclnhcU CPU crkcnni aus der GrOBe der Diiicrcnz 
(C\ - das Gcwichl der S|v:isc: Isi sic grOlkr als 5, 
sind ctwa 1 5U g odcr wcnigcr In der Wnrmckanmcr: licgi 
sic zwischen 5 und 3, isi cin Gcwlchl s on 1 50 g bis 400 g 
vorh.indcn. uml einc Ditlcrcn/ untcr 3 bcdcutci 400 g 
ndcr tnchr. 

Der V'erl.iut der Ciasscnsur-K Icm mcnspannung i und 
der Thcrmislor-Klcmnienspannunn I j \ on Aniang bis 
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Endc der Mikrowellenerwarmung Isi in Fig 7 darge- 

steill. 

In dem Bercich 0,95 bis 1,0 des Verhalinlsses ^ri^^'n 
wtrd der Endwert i^^^ gewihlu und aus der Spannungs- 
dillcrcnz ~ (oder ersatzweisc dirckt aus der Dtl- 5 
lorcnz IVi - t'r?' Klennmcn des Thermisiors 8 

wird cin Kompensalionswerl U in bczug auf die Grill- 
Heizzcit lesigelegi: 

U = -t- 2 min IQr C j-^ - Cj-^ < 

U = 0 IQr Cri - = 3 bis S; 

U =- 2 min IQr C^; - C^, > 5. 

Der Mlkrocompuier besilmnnt, wie obcn eriauten, aus 
dem Vcrhiihen der KlemmenspannunB des Gassen- 
sors die An der crwamiien Spelsen und beendci die i5 
Erwiirmung, wenn der tcsigelegie Endwen V^^. I'^j^oder 
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I erreicht worden Isl, durch Abgabe clncs Abschalibe- 
tehls lUr die Mikrowelienerzeugung. 

Aul der Grundlage des Verhalinlsses I'V?'' ^Vi oder 
anderer Daien wlrd bel Bedarl elne normaic Grillhcizzeli 
T-,f. Tpff Oder T,fn bcsiimmi und die Intraroihelzung 10 
IQr die Daucr der normalen Grillzeli + Kompensailons- 
wcrt U akilvlcrl. Die Zentralelnhelt CPU Oberwachl die 
Grillzelt in Verbindung mU eincm Inierncn oder exier- 
ncn Ziihlcr. 

Die EnilUllung der Warmckammer 4 kann nach dem 
Grillvorgang lUr einen gegcbcncn Zeliraum gesperrx wer- 
den, unn dte vorhandenc Restwarmc zu halten und (Or 
cine lolgende Spelsenerwarmung ausnulzen zu kOnnen. 
Danach wlrd die EnllQftung lOr cine gewUnschie Ventl- 
lailon der Warmekammer wtcder geOlTnei. 
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Two detectors (7,8) are provided, one to measure the moisture level 
in the cooker atmosphere and the other the temp, of the ambient 
atmosphere. The data is accepted and processed by a microprocessor 
(15) . The detectors give analogue electrical signals which are related 
to the type of food being processed by the microprocessor program in 
order to regulate the power and duration of microwave (9) and grill 
( 10 ) cooking regimes . 

The type of food being cooked is detected by the rate of variation 
of the signal from the moisture content detector (7) , which is paced in 
the oven air outlet. The microprocessor is associated to a ROM in which 
preset cooking programmes are stored. The arrangement causes the 
cooking by the grill to be controlled as a function of time, as opposed 
to a function of weight, as is the procedure for microwave cookinq. 
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